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1. Uppdrag

Finspangs Kommun vill versiktligt utreda de geotekniska och miljogeotekniska
forutsattningarna inom Finspangs Tekniska Verks omrade (fastigheten Harstorp
1:1), Finspdng Kommun, for en kommande detaljplan.

WSP Samhillsbyggnad har pa uppdrag av Finspangs kommun utfort en geoteknisk
och en miljogeoteknisk undersdkning inom ovan beskrivet omrade.

Denna planerings-PM redovisar oversiktligt de geotekniska och miljogeotekniska
forutsattningarna och rekommendationer for planering.

2. Syfte

Syftet med undersokningen har varit att dversiktligt undersoka de geotekniska och
miljogeotekniska forhallandena inom omradet och ge rekommendationer for vidare
detaljplanearbete.

Denna PM ér ett planeringssunderlag och behandlar endast rekommendationer och
synpunkter for planeringsskedet.

Niér nivéer pa eventuella anldggningar, konstruktioner och firdig markyta faststillts
samt ritningar pé vald grundldggning upprittats skall en férnyad geoteknisk gransk-
ning goras for att verifiera att alla hir givna geotekniska krav dr beaktade av andra
projektdrer. For byggskedet skall geotekniska krav och rekommendationer for byg-
get inarbetas 1 byggbeskrivningen, alternativt ska foreliggande handling omarbetas
till bygghandling.

3. Tidigare undersokningar

Geoteknisk utredning for ny fjarrvirmeackumulatortank, fastighet Hérstorp 3:358,
Finspang Kommun, daterad 2014-06-26 med uppdragsnummer 10198275 och ut-
ford av WSP.

Oversiktlig geoteknisk undersékning, daterad 1990-05-14 med uppdragsnummer
3286 och utford av Hylanders Geo-Byra AB har funnits tillgdnglig for vissa delar av
det aktuella omradet.

4, Underlag for PM

Underlag utgdrs av:
e Digital grundkarta - grundkarta.dwg
e Forslag till provtagning - forslag borrpunkter.pdf

o Tidigare utford geoteknisk undersokning - hylanders text.pdf och hylander
karta.jpg (Oversiktlig geoteknisk undersdkning, daterad 1990-05-14 och ut-
ford av Hylanders Geo-Byra AB)
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e [edningsritningar fran www.ledningskollen.se samt Finspdngs kommun

o Jordartskartan over aktuellt omrade, www.sgu.se

5. Styrande dokument

Detta PM ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell
bilaga samt Boverkets BFS 2011:10.

6. Befintliga anlaggningar

Marken inom undersokta omradet dr idag obebyggd.

I ndromrédet, i angrénsning till de tre befintliga, asfalterade lokalvéigarna, finns flera
industri- och handelsfastigheter och befintliga byggnader och anldggningar med till-
horande ledningar i marken.

Byggnadernas och anléggningarnas utformning, antal vaningar etc. samt dess typ av
grundldggning har inte undersokts i denna utredning.

7. Planerad byggnation

Marken ér idag planlagd som naturmark och ska omarbetas till industrimark.

Planerad byggnation, nivaer pé eventuella terrasser, 6verbyggnader och/eller fardig
markyta etc. dr 1 skrivande stund inte faststéllt.

8. Geotekniska forhallanden

8.1  Topografi

Omradet utgors av obebyggd naturmark med vegetationsytor av grds, buskar, sly
och mindre skogspartier, en grusvig, flera storre diken samt ett rojt kérr med hogt
vattenstdnd och enstaka trdd. Lings med omradets nordvéstra, norra och nordostra
sidor har ca 5 m fyllning utlagts. Markytans nivé varierar mellan ca +44 och ca +40
pa fyllningen. Naturlig marknivé varierar mellan ca +34 i norddst till ca +39 i sdder.

I ndromrédet finns flera industrifastigheter och 3 st asfalterade lokalvégar (Lever-
torpsvégen, Skiggebyvigen och Vistralundsvigen). I soder forekommer det rojda
kérret och mitt p4 omradet forekommer berg i dagen.
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8.2 Jordlagerforhallanden
Sédra omrddet:

Jorden bestar dverst av ca 0,6-0,8 m lera och gyttja. I den véstra delen f6ljer ca 1 m
fast friktionsjord, sannolikt fyllning. Under ytlagret forekommer upp till ca 9 m na-
turligt lagrad siltig lera ovan friktionsjord, sannolikt morén, pé fast botten.

Stopp mot fast botten har erhallits med vikt- och slagsonderingar mellan nivéerna
+37,7 och +28,8, dvs. mellan ca 1,6 och 11 m under befintlig markyta.

Mellersta omradet:

I den vistra delen bestér jorden varierande av upp till ca 2 m stenig, sandig grus och
fyllning innehéllande lerig grus. Under ytlagret foljer ca 0,6 m lerig gyttja ovan ca
2,4 m lera med inslag av silt pa lerig morén.

Mitt pa omradet forekommer berg i dagen.

I den Gstra delen bestar jorden Overst av ca 1,5 m lera med inslag av silt och véstde-
lar ovan upp till ca 7,5 m silt med inslag av lera pé siltig morén pa berg.

I lage for den planerade fjéarrvarmeackumulatortanken féorekommer ca 3 m fyllning
innehallande grusig sand och silt samt grusig, siltig lera.

Stopp mot fast botten har erhallits med vikt- och slagsonderingar mellan nivéerna
+39,6 och +32,4, dvs. mellan ca 1,8 och 6,8 m under befintlig markyta.

Stopp mot berg har erhallits, i ldge for planerad fjirvirmeackumulatortank, med
jord-bergsonderingar mellan nivaerna ca +31,2 och +30,9, dvs. ca 8 m under befint-
lig markyta.

Norra omradet:

Léngst i norr forekommer ca 4 m fyllning innehéllande lerig grus, lera med inslag
av silt och sand med inslag av silt, tegelrester och triflis. Under fyllningen fore-
kommer lerig morén pé fast botten.

I 6vriga delar av omradet utgors jorden overst av ca 1-2 m varierande naturligt lag-
rade silt och lerskikt (leran &r delvis varvig) ovan upp till ca 5 m naturligt lagrad lera
pa friktionsjord, sannolikt silt och morén, pa fast botten.

Stopp mot fast botten har erhallits med vikt- och slagsonderingar mellan nivéerna
+33,4 och +24,9, dvs. mellan ca 2,4 och 9,8 m under befintlig markyta.

Se tolkad planritning G-10.1-01T {o6r orientering av omradesindelning.
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8.3 Jordens materialegenskaper

Ingen laboratorieundersokning av lerans egenskaper har utforts. Lerans egenskaper
bedoms dverensstimma med egenskaperna for leran i vistra delen enligt beskrivet i
tidigare utford geoteknisk undersokning, se Oversiktlig geoteknisk undersokning,
daterad 1990-05-14 och utford av Hylanders Geo-Byra AB.

Materialegenskaperna for den naturligt lagrade jorden dr bedomda enligt AMA An-
laggning 10 och redovisas nedan:

e silt med inslag av lera och véxtdelar tillhor materialtyp 5A och tjélfarlig-
hetsklass 4

e lera med inslag av silt, grus och/eller véxtdelar tillhér materialtyp SA och
tjélfarlighetsklass 4

e lera tillhor materialtyp 4B och tjélfarlighetsklass 3

e siltig morén tillhor materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4

8.4 Hydrogeologiska forhallanden

Ingen hydrogeologisk undersdkning har utforts. Fri vattenyta i provtagningshal ob-
serverades pa nivaer mellan +39 och 35,7, dvs. mellan ca 0,1 och 2 m under befint-
lig markyta. Observerad vattenyta indikerar pa en hogt rddande grundvattenniva
inom stora delar av omradet.

9. Sattningar

Undersokning av lerans kompressionsegenskaper har inte utforts. Baserat pa utforda
viktsonderingar bedoms leran vara séttningsbenégen vid 6kad belastning pé befint-
lig markyta. Risk for ojimna sattningar foreligger inom omradet da varierande fast
respektive 10s jord forekommer.

10. Stabilitet

Sléntstabiliteten for befintliga sldnter (naturliga och fyllning) inom omrédet ar i dag
tillfredsstillande for aktuella markforhallanden. Vid projektering av vistelseytor,
konstruktioner eller anldggningar pa eller i ndrheten av sldnterna skall komplette-
rande stabilitetsutredning utforas.
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11. Miljogeotekniska forhallanden

11.1  Utforda provtagningar och analyser

Provtagning av mark har utforts med skruvprovtagning med geoteknisk borrvagn av
typ Geomachine 65 GT. Markprover har tagits var 0,5 m i naturlig jord och i befint-
lig fyllning vidare ned till i naturlig jord.

Jordprover har skickats for analys pa ackrediterat laboratorium (ALcontrol AB i
Linkdping). Prover har analyserats som samlingsprov med analyspaket M1ONV
(tungmetaller med tilldgg for kvicksilver (Hg)) & ORGNYV (PAH (polyaromatiska
kolviten), alifater, aromater och BTEX).

For orientering av utforda provtagningspunkter, se bilagda plan- och sektionsrit-
ningar i MUR/GEO.

Tabell 1. Sammanfattad lista av analyserade jordprover, hela analysresultat redovi-
sas i Bilaga 1 1 MUR/GEO. Halter som Overstiger riktvérdet for kdnslig markan-
vandning, KM, markeras med kursiv understruken stil och halter som Gverstiger
riktvérdet for mindre kénslig markanvindning, MKM, markeras med fet stil. Enhet
mg/kg TS.

Prov, mark. w4 w9 W10 Riktvarde
Djup (m) 0,0-4,7 0,0-4,9 0,0-2,0
Amne KM MKM
Alifater
>C5-C8 <3 <3 <3 12 80
>C8-C10 <5 <5 <5 20 120
>C10-C12 <10 <10 <10 100 500
>C12-C16 <10 <10 <10 100 500
Yy >C5-C16 <10 <10 <10 100 500
>C16-C35 220 24 41 100 1000
Aromater
>C8-C10 <1 <1 <1 10 50
>C10-C16 <1 <1 <1 3 15
>C16-C35 <1 <1 <1 10 30
Bensen <0,003 <0,003 <0,003 0,012 0,04
Toluen <0,1 <0,1 <0,1 10 40
Etylbensen <0,1 <0,1 <0,1 10 50
Xylen <0,1 <0,1 <0,1 10 50
PAH (summa)
PAH L 0,045 <0,03 <0,03 3 15
PAH M 0,83 0,12 0,088 3 20
PAH H 14 <0,08 <0,08 1 10
Metaller
Arsenik 3,9 47 <2,5 10 25
Barium 160 93 53 200 300
Bly 69 13 52 50 400
Kadmium 0,50 0,28 <0,20 0,5 15
Kobolt 160 8,4 5,6 15 35
Koppar 250 39 17 80 200
Krom 140 28 14 80 150
Kvicksilver 0,017 0,014 <0,01 0,25 2,5
Nickel 460 20 9,7 40 120
Vanadin 27 35 22 100 200
Zink 1400 80 43 250 500
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11.2 Resultat av analyser
Jamforelse med riktvarden:

Vid beddmning av analysresultaten for jord har generella riktvirden for fororenad
mark, framtagna av Naturvardsverket, anvéints. Riktviardena for fororenad mark ar
avsedda att anvéndas i samband med riskbedomningar av férorenade markomréden.
Virdena anger en niva dér risker for negativ pdverkan pa ménniskor eller miljo inte
bedoms foreligga vid angiven markanvéandning.

Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark &r utarbetade for tvd typer av mar-
kanvandning (Naturvardsverket, 2009):

* KM, Kiénslig markanvéndning, dir markkvaliteten inte begrénsar val av markan-
vandning. Alla grupper av minniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent
inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och yt-
vatten skyddas.

* MKM, Mindre kénslig markanvéndning, dir markkvaliteten begrénsar val av mar-
kanviandning till exempelvis kontor, industrier eller vigar. De exponerade grupperna
antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn
och dldre som vistas 1 omrédet tillfalligt. Markkvaliteten ger forutséttningar for
markfunktioner som &r av betydelse vid mindre kénslig markanvéndning, till exem-
pel kan vegetation etableras och djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pé ett
avstand av cirka 200 meter frdn omradet och ytvatten skyddas.

Analys av jordprov frén fyllningen i norra omrédet (W4) redovisar att halter av dm-
nena Alifater >C16-C35, PAH H samt bly och krom &verstiger Naturvardsverkets
generella riktvérden for kinslig markanvindning (KM). Analys visar dven att halter
av dmnena kobolt, koppar, nickel och zink dverstiger Naturvardsverkets generella
riktvérden for mindre kidnslig markanvandning (MKM).

Ovriga analyserade jordprover understiger Naturvardsverkets generella riktvirden
for kénslig markanvéndning (KM).

Prover &r tagna med stora avstdnd mellan varandra och avvikelser kan forekomma
mellan provtagningspunkterna inom omrédet.
12. Rekommendationer

12.1 Geoteknisk kategori

Grundldggningsarbetena skall dimensioneras, planeras, utforas och kontrolleras i
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).
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12.2 Oversiktliga grundliggningsrekommendationer

Grundléggningsforhallandena, for eventuella konstruktioner och/eller anldggningar,
varierar inom omréadet.

Dir 16s jord (gytja och/eller lera), med storre djup én ca 3 m, forekommer forordas
grundlaggning ske med péalar som slés till fast botten. Alternativt férordas grund-
laggning ske genom kompensationsgrundlaggning, dvs. jord motsvarande byggna-
dens/anldggningens tyngd schaktas bort och ersétts med lattfyllning tex. lattklinker
eller cellplast.

Dar 16s jord (gytja och/eller lera), med mindre djup dn ca 3 m, forekommer ovan
naturligt lagrad friktionsjord forordas grundlaggning ske med plattor och/eller plin-
tar. Alternativt forordas grundliaggning ske genom kompensationsgrundlédggning.
Inom dessa omraden forordas dven utskiftning av den 16sa jorden mot nya, tjénliga
fyllnadsmassor.

Uppfyllnader inom omradena dér 16s jord forekommer begréansas till 1 m. Vid storre
uppfyllnader behdver nagon form av kompensationsgrundldggning utforas.

Innan grundldggning utfors schaktas fyllning, matjord och mullhaltigt jordlager
bort.

12.3 Schakt och fyllning

I mitten av omradet kan bergschakt (sprangning) bli aktuellt. Grundldggning sker da
ovan ett lager om minst 0,3 m bergkross.

Fyllning for byggnader/anldggningar utldggs pa geotextil, bruksklass N3, p& schakt-
botten.

Fyllning for mindre végar, vistelseytor etc. utliggs pé geotextil, bruksklass N2, pa
schaktbotten.

Under schaktning for grundléggningsarbetet ska lokal grundvattenavledning utforas.

Jorden i omréddet innehaller silt, vilken blir flytbendgen vid nederboérd och ér kénslig
for frysning. Schaktslénter och schaktbotten bor skyddas mot nederbdrd och frys-
ning.

Schaktbottenbesiktning utfors av geotekniskt sakkunnig innan ny fyllning utliggs.

12.4 Grundvattensankning

Dir indikationer visar pa att grundvattentrycknivén dr mycket hogt beldgen skall hér
lokal grundvattensénkning utforas innan schakt paboérjas. Sénkning gors till ca 0,5 m
under grundldggningsnivan. Detta utfors lampligen med avledande diken eller
pumpbrunnar. Diken och/eller pumpgropar grévs pa erforderligt avstdnd (ca 2m)
fran respektive schakt och utférs om mojligt till ca 1 m under planerad férdig
schaktbotten. I varje pumpgrop installeras en dréankbar pump.
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12.4 Omgivningspaverkan

I samband med eventuella schaktnings- och uppfyllnadsarbeten kan nirliggande
byggnader och anlédggningar paverkas. Innan byggnadsarbetena pébdrjas bor dérfor
en riskanalys utféras med avseende pé planerade arbeten. De restriktioner, kon-
trollatgédrder och gransvirden/ som géller med hédnsyn till vibrationer och buller
skall redovisas.

13. Utforande och kontroll

Innan grundlédggningsarbetena pabdrjas skall entreprendren upprétta en arbetsbered-
ning for planerade arbeten. Alla arbeten skall bedrivas med séddan forsiktighet att
befintliga ledningar och kablar samt néirliggande byggnader och anléggningar inte
skadas. Arbetsberedningen skall innefatta de krav pé utforande, uppf6ljning och
dokumentation av arbetena.

14. Kompletterande undersokningar

Kompletterande geotekniska undersokningar erfordras innan projektering av grund-
konstruktioner for byggnad och/eller anlédggning kan utforas inom aktuellt omrade.
Erforderliga undersokningar planeras, nir konstruktion/anléggning och dess lége i
plan faststéllts, i samradd mellan geotekniker och konstruktor.

Kompletterande miljoprovtagningar och analyser av befintliga fyllningsmassor bor
utforas for vidare utredning av fororeningarnas omfattning samt for planering av
schakthanteringen. Provtagningsarbetets utforande och omfattning sker i samrad
mellan bestéllare och miljogeotekniker.

Vid projektering av vistelseytor, konstruktioner eller anléiggningar pa eller i narhet-
en av slédnterna skall kompletterande stabilitetsutredning utforas.
15. Granskning

Granskning har utforts av geotekniker Christina Berglund och miljogeotekniker
Jorgen Svensson.

WSP Samhillsbyggnad
Norrkoping 2014-10-24

Christopher Roxstrom Christina Berglund Jorgen Svensson

Handlaggare/uppdragsledare ~ Granskare, geoteknik ~ Granskare, miljogeoteknik
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FORKLARINGAR:

Projekterade konstruktioner,
anlaggningar efc. ej 1 sakert lage.

Beteckningar enligt SGF/BGS 20017
med komplettering 2013-04-24, se
SGFs hemsida www.sgf.net,

Tidigare uffdrda understkningar:

Punkter “14W1-14W47 utforda av
WSP, se geofeknisk ufredning med

uppdragsnummer 10198275, daterad
2014-06-26,
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Punkfer benamda “HGB” ufftrda av
Hylanders Geo-Byra AB, se geofeknisk
ufredning med uppdragsnummer 3286,
daterad 1990-05-14. (Nivder
redovisade | RHOO).
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Tillhorande sekfionsritningar
G-10.2-01 sekftion A-A, B-B och C-C
G-10.2-07 sekfion D-D och E-E.
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