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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund och syfte

Structor Miljé Ost AB har fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning for del av
Harstorp 1:1 med flera i Finspang dar arbete med ny detaljplan pagar.
Dagvattenutredning for omradet har gjorts forut men sedan dess har utbredningen av
foreslagna verksamhetsytor forandrats. Da omradet ar delvis ar utfyllt med
fyllnadsmassor har Structor Miljo Ost under 2022 ocksa genomfért en miljoteknisk
markundersdkning vilken utgdr en del av underlaget till dagvattenutredningen.

Planen &r att utdka industrifastigheternas ytor in mot befintligt gronomrade. Den
planerade expansionen av ytor ar markerat med gront i Figur 1.

Figur 1: Detaljplanomrade med ytor som ska utékas markerade med gront.
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1.2. Avgransning

Berakning av floden och vattenkvalitetsforandring behandlar endast planomradet.
Omkringliggande ytor som idag avvattnas via ledningar, diken och ytlig avrinning som
gar igenom planomradet ar inte medberaknade. Dimensionerande fléden och
fororeningsberakningar forutsatter att dessa avvattnas separat. Planomradet pa plankarta
fran 2020-06-04 presenteras i Figur 2.
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Figur 2. Utredningsomradet pa detaljplanekarta. Roda, skrafferade omraden ingar inte i utredningen.

1.3. Underlag och kallor
e Dagvattenutredning infor DP Sjomansang och DP Varmeverket, Finspangs
kommun (WSP, 2015)
Detaljplan daterad 2020-06-04 (Finspangs kommun)
Baskarta i DWG (Finspangs kommun 2021-12-17)
Hojdsatta nivakurvor i DWG (2021-12-17)
Ledningsanvisning, ledningskollen (2022-02-18)

1.4. Koordinat och hojdsystem
Koordinatsystem for uppdraget &r SWEREF 99 16 30 och hojdsystem & RH 2000

1.5. Metod
Dimensionerande dagvattenfldden fére- och efter exploatering har beraknats med
rationella metoden enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Forvantade fororeningshalter i dagvatten har beraknats med hjélp av StormTac Web
(version v.22.1.1). StormTac Web &ar en modell som anvands for att berdkna kvantitet

5(31)



S.Im.lW MTU DV Vastralundsvagen Sjémansang o Varmeverket
21154

2022-12-06

och kvalitet av dagvatten. Resultaten presenteras via automatiskt genererade rapporter
(StomTac, 2018), som presenteras i Bilaga 1. Modellen anvander sig av schablonvérden
framtagna av empiriska matningar av fororeningar i dagvatten hamtade fran hela
varlden samt dataserier for arsnederbord. Som indata i modellen anvéands antagna ytors
storlek och anvandningsomraden fére- och efter exploatering.

For att berakna hur dagvattenkvaliteten kan komma att skilja sig at fore- och efter den
planerade exploateringen har ytorna inom planomradet sammanstallts med avseende pa
planerad anvandning. Avrinningen fran respektive delyta har sedan tolkats och anvants
som underlag till berdkningarna i StomTac Web.

Analys av omradet ur skyfallssynpunkt har gjorts med programvaran Scalgo Live, som
ar ett program som identifierar rinnvagar och lagpunkter genom analys av héjddata.
Scalgo Live har anvants for att simulera en skyfallssituation och identifiera lagpunkter
och rinnvégar. Vid analys av skyfall anvands SMHI:s definition, vilket innebar 50 mm
regn pa 1 timme, inom och runtom planomradet. I simuleringen tas ingen hansyn till
infiltration, tidsaspekt, ledningsnat eller fordrojningseffekter. | skyfallsanalysen ingar
ocksa en oversiktlig riskbedomning for spillolycka fran ackumulatortanken pa
varmeverket som ar belaget sydost om planomradet.

1.6. Dimensioneringsforutsattningar och krav pa dagvattenhantering

Det finns ingen kommunal policy med riktvarden for utslapp av dagvatten. Finspang
tekniska har en dagvattenguide med tips om hur dagvatten kan renas och férdréjas men
i den ingar inga riktvarden. For att relatera resultaten fran féroreningsmodelleringen till
nagra referensvarden anvands riktvarden fran StormTac vilka harstammar fran
Regionplane-och trafikkontoret, Stockholms lan. (Regionplane-och trafikkontoret,
Stockholms lans landsting, 2009). Dialog har ocksa forts med VVA-avdelningen pa
Finspangs tekniska dar de har framfért att de inte accepterar 6kade floden eller okad
fororeningsbelastning till kommunala ytor och system. Kommunens énskemal &r att allt
dagvatten ska renas pa respektive fastighet innan det leds till kommunalt ledningsnét
eller kommunala ytor.

Hantering av dagvatten dimensioneras enligt Svenskt vattens rapport; Minimikrav pa
aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem i rapport P110
(Svenskt Vatten, 2016). Dimensionering gors for 10 ars aterkomsttid motsvarande
centrum-och affarsomraden enligt P110. Med hansyn till den 6kade nederbord som kan
uppsta i samband med klimatforandringar i framtiden rekommenderar Svenskt Vatten
ocksa att en klimatfaktor pa 1,25 inkluderas vid dimensionering av nya
dagvattensystem, vilket anvands i denna utredning.

Erforderlig magasinsvolym berdknas enligt principen att det ska vara mojligt att
fordroja 20 mm 6ver hela den hardgjorda ytan, beréknat per reducerad area. Detta
innebér att dagvattenanl&dggningar ska dimensioneras for att fordrdja de forsta 20
millimetrarna nederbord som faller pa omradet. Denna princip for kravstéllning pa
fordréjning anvands som standard i ett flertal kommuner i Stockholmsregionen.

6 (31)



S.Im.lW MTU DV Vastralundsvagen Sjémansang o Varmeverket
21154

2022-12-06

Vattenkvaliteten i Sverige kontrolleras och bedoms genom de sa kallade
miljokvalitetsnormerna, dessa beskrivs vidare i avsnitt 2. Miljokvalitetsnormen innebar
ett krav pa att exploatering eller andra projekt inte far skapa forsamrade forutsattningar
for att uppna miljokvalitetsnormen. Detta innebar att fororeningsbelastningen och
avrinningsflodet fran ytan inte far oka belastningen pa recipienten vilket maste tas
hansyn till vid utformning av dagvattenhanteringen.

2. RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORM

Vattnet fran planomradet leds till det kommunala dagvattnetnatet vilket mynnar i
Skutbosjon, som &r recipient for planomradets dagvatten. Skutbosjon &r ansluten till den
nedstroms beldgna sjon Dovern, som dérefter mynnar i den stérre sjon Glan. Allt vatten
inom EU har enligt EU:s Vattendirektiv delats in i olika vattenférekomster. Skutbosjon
och Dovern har gemensamts betecknats som vattenférekomst Dovern och dess VISS
EU-ID nr ar SE650258-150301.
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Figur 3. Recipient ""Dovern® med Skutbosjon markerad (VISS, 2022).

For att sakra vattenkvaliteten hos vattendrag i Sverige finns de sa kallade
miljokvalitetsnormerna. Genom miljokvalitetsnormerna stalls krav pa ekologisk och
kemisk kvalitet i sjoar, vattendrag och kustvatten. Miljokvalitetsnormen beskriver det
onskade tillstandet hos vattenforekomsten och for att beskriva hur vattenférekomsten
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mar idag klassificeras vattendragets ekologiska och kemiska status. Den ekologiska
statusen for vattenforekomster bedéms enligt en femgradig skala; hdg, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. Den kemiska ytvattenstatusen klassificeras som god eller
uppnar ej god. Initialt var malet att alla vattenférekomster ska uppna minst god
ekologisk status 2015, men for de vattenforekomster som énnu inte uppfyllt malet har
tidsfrist utlysts till 2021 eller 2027. Det finns ocksa ett krav som innebar att
forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormen inte far forsamras av en planerad
exploatering det s k icke-forsamringskravet.

Miljokvalitetsnormerna bestams i vattenforvaltningen, vilket &r ett samlingsord for det
arbete som svenska myndigheter och kommuner goér med vatten. Arbetet har sin bas i
Vattendirektivet och bygger pa en forvaltningscykel om 6 ar. Moment som ingar i en
forvaltningscykel ar kartlaggning, klassificering, faststallande av miljokvalitetsnormer
och atgarder, upprattande av forvaltningsplaner och rapportering till EU. Darefter borjar
arbetet om igen med samma moment, men med utgangspunkt i de kunskaper de
inblandade samlat pa sig under den férra cykeln.

For "Dovern” ar forvaltningscykel 3 beslutad och de uppgifter som hamtas i rapporten
kommer fran forvaltningscykel 3. Statusklassning samt kvalitetskrav enligt VISS for
recipienten presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Sammanfattning av miljokvalitetsnorm for Dovern.

Ekologisk status Kemisk status Kemisk status
Klassificering Kvalitetskrav Klassificering | Kvalitetskrav | utan overallt
och tidpunkt Overskridande
amnen
Otillfredsstallande | God ekologisk | Uppnar ej god | God kemisk Uppnar ej god
status 2027 ytvattenstatus*

*Undantag med mindre stranga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar
samt forlangd tidsfrist for antracen, bly och blyféreningar samt TBT.

Nar det galler kvalitetskravet for god kemisk ytvattenstatus har undantag gjorts i form
av mindre strangt krav for bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. Dessa
amnen Overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster. Utslapp av PBDE och
kvicksilver har skett under lang tid bade i Sverige och utomlands vilket har lett till att
omfattande luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa.

Aven avseende antracen, Benso(a)pyren samt TBT-foreningar (tributyltenn) har
undantag gjorts, hér genom att ge en langre tidsfrist. Tidsundtantagen satts till 2027

p g a tekniska skal samt kunskapsbrist kring statusklassningen och darfér behov av att
sdtta in 6vervakning innan atgarder kan initieras (VISS, 2022).

I nuléget bedéms den sammanvégda ekologiska statusen for “Dovern” vara
Otillfredsstallande. Klassificeringen baseras framst pa att klassningen for bottenfauna
bedéms som otillfredsstallande. Miljokonsekvenstyper som paverkar vattenforekomsten
ar syrefattiga forhallanden och miljogifter. Sammanfattning av de ingaende
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parametrarna vid bedémning av ekologisk status och som har klassats presenteras i
Tabell 2.

Tabell 2: Sammanfattning av ekologisk status for den aktuella recipienten.

Klassificering
Otillfredsstallande

Kvalitetsfaktorer
Ekologisk Status

Biologiska kvalitetsfaktorer

Bottenfauna Otillfredsstallande

BQI Otillfredsstéllande
Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsamnen Hog

Syrgasforhallanden Mattlig

Sarskilt fororenande dmnen Mattlig
Koppar Mattlig
Bentazon God
Diklofenak God
Diklorprop God
Gyfosat God
MCPA God
Summan av CAS_16484-77-8 Mecoprop —p God

(MCPP-P) och CAS 7085-19-0 Mecoprop

Metribuzin God

Metsulfuronmetyl God

Hydromorfologi

Konnektivitet i sjoar Mattlig
Langsgaende konnektivitet i sjoar Mattlig

Morfologiskt tillstand i sjoar God
Naromradet runt sjoar God
Svamplanets strukturer och funktion runt sjoar God

Parametern syrgasforhallanden ar klassad till nivan mattlig vilket beror pa historiskt hog
tillforsel av organiskt material till sjon. Parametern langsgaende konnektivitet ar ocksa
klassad till nivan mattlig da det finns definitiva och/eller partiella artificiella
vandringshinder i sjons in-eller utlopp.

Den kemiska statusen &r klassificerad till uppnar ej god vilket baserar sig pa en
sammanvagd beddmning av alla parametrar. Av de 34 &mnen som har klassats har 29
klassificerats som god status och 5 uppnar ej god. De sistnamnda presenteras i Tabell 3.
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Tabell 3. Sammanfattning av den kemiska statusen for den aktuella recipienten.

Kemisk Status Klassificering
Prioriterade amnen Uppnar ej god
Antracen Uppnar ej god

Bromerad difenyleter (PBDE) Uppnar ej god

Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god

Benso(a)pyrene Uppnar ej god

Tributyltenn féreningar Uppnér ej god

Klassificeringen av kemisk status visar att 6kad belastning av férorenande prioriterande
amnen ska undvikas da dessa hindrar den kemiska statusen fran att uppna status god.

De paverkanskallor som har klassificerats och som bedéms paverka vattenforekomsten
“Dovern” presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Sammanfattning av paverkande kéllor for den aktuella recipienten.

Paverkanskallor Klassificering
Punktkéallor
Reningsverk Betydande paverkan
Inte IED-industri Betydande paverkan
Fororenade omraden Betydande paverkan
Diffusa kallor
Urban markanvandning Betydande paverkan
Transport och infrastruktur Betydande paverkan
Atmosfarisk deposition Betydande paverkan

Forandring av konnektivitet
Forandring av konnektivitet genom dammar, barriarer och Betydande paverkan
slussar - for vattenkraft

Transport och infrastruktur antas ha en betydande paverkan avseende forekomst av
tributyltenn, TBT i sjon Dovern. Antracen &r en organisk fororening tillhérande
fororeningsgruppen PAH:er. Antracen och andra PAH:er bildas oavsiktligt vid
forbranning och finns i fossila branslen. Amnet tillfors miljon vid ofullstandig
forbranning i till exempel motorfordon och smaskalig vedeldning. Aven forekomst av
oljor i bildéack bidrar till spridningen av PAH i miljon. Erfarenhet har visat att dagvatten
ofta har haft hoga halter av PAH:er.

Atmosfarisk deposition bedéms ha betydelse for halterna av kvicksilver och bromerade
difenyletrar, PBDE, i Dovern. Gransvardena for kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla
Sveriges undersokta ytvattenférekomster. Utslapp av kvicksilver och PBDE har under
lang tid skett i bade Sverige och utomlands. vilket har lett till langvéga luftburen
spridning och omfattande atmosfarisk deposition av dessa &amnen. PBDE &r en
industrikemikalie som anvénds som flamskyddsmedel och sprids framst via lackage
fran varor och avfallsupplag. Kvicksilver sprids bl. a via forbranning av kol och avfall,
smaltverk och utslapp fran industrier.
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Sammanfattningsvis ar det framst otillfredsstallande status for bottenfauna, mattliga
syrgasforhallanden vilket ar kopplat till stor historisk belastning av organiskt material
samt overskridning av gransvarden for kvicksilver och PBDE pa grund av atmosfarisk
deposition som utgér de storsta hindren for att uppna miljokvalitetsnormen for
miljokvalitetsnormen Dovern.

Den atmosfariska depositionen paverkas inte av hur dagvattenhanteringen utformas men
enligt kravet om att inte forsamra vattenforekomsts status eller forsvara arbetet med att
uppna god ekologisk statur bor 6kning av fororeningar ut fran omradet undvikas.

3. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1. Beskrivning av omradet

Detaljplanen som utreds ligger i ett industriomrade i syddstra Finspang. Planomradet
bestar av flertalet industrifastigheter som omger ett gronomrade, samt del av den vég
som stracker sig norr om fastigheterna. Planen innebar en utokning av verksamheternas
yta mot grénytan. Gronomradet ar delvis bevuxet med trad och delvis dppet och ér till
storsta delen beldget i en sanka i omradet som stracker sig sydost till nordvast. Sankan
ar skalformad med en instangd lagsta punkt. Den generella avrinningsriktningen i
omradet ar fran sydost till nordvast.

Verksamheterna pa industrifastigheterna som omger grénomradet utgérs av bland annat
bilskrot och aterforséljare av industriprodukter. Sydost om planomradet ligger
Finspangs varmeverk.

3.2. Nuvarande avvattning

Det befintliga dagvattensystemet beskrivs utifran kand information som har hamtats via
ledningskartor, flygfoton, information fran Finspangs kommun samt héjddata i Scalgo
Live och erhéllet hojdunderlag. Utifran denna information finns inga dagvattenbrunnar
pa verksamhetsomradena utan vattnet rinner ytligt antingen till brunnar i gatan for
avledning till kommunalt dagvattennat eller till gronomradet/sankan for infiltration. Den
storre, 6stra delen av omradet rinner via ytlig avrinning till den naturliga sankan beldgen
i mitten av omradet. Fran denna svacka finns inga naturliga ytliga avrinningsvagar och
dagvattnet bedéms darfor infiltrera sakta i marken eller avdunsta. Ovrig ytlig avrinning,
den vastra delen, leder ut frdn planomradet mot kringliggande gator med gallerbrunnar
och vidare till kommunens dagvattennét.

Under den naturliga sankan finns tva nergravda ledningar, en spillvattenledning och en
dagvattenledning. Vattnet i dessa kommer fran omraden dster om planomradet och
flodar i vast-ostlig riktning. | planomradet sker inga ytterligare pakopplingar av vare sig
dagvatten eller spillvatten. For att understka ledningarnas skick och utvéardera dess
tathet filmades ledningarna under varen 2022. Resultatet visade att det fanns en del
sprickor orsakade av t ex rotter som vuxit in och en del dagvatten/grundvatten lackte in
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till ledningarna. Det var dock inget anmérkningsvart utan ungefar som férvéntat och
inga atgarder for omlaggning av ledningarna eller liknande planeras. Inlackage till dessa
ledningar bedéms darfor vara en avledningsvég for dagvattnet som rinner till sénkan.

Taken pa de flesta tak ar forsedda med stupror anslutna direkt till dagvattennatet sa att
takytor bara undantagsvis rinner mot den naturliga sankan. VVagen i norra delen av
planomradet avvattnas via gallerbrunnar till dagvattennat.

Det finns ingen kand rening av dagvattnet i nuldget. Det ar mojligt att det finns
verksamheter som har oljeavskiljare eller liknande men detta har inte inventerats i denna
utredning. Det &r troligt att det sker en betydande naturlig rening av det vatten som
infiltreras i sdnkan.

3.3. Geologi, geoteknik och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2022) utg6rs marken i omradet huvudsakligen av lera
och finlera (gula omradet), samt berg i dagen i mitten av omradet, se Figur 4. Leran
dverlagras troligt av fyllnadsjord inom vissa omraden dar industrifastigheter har fyllts
upp. Uppskattat djup till berg ca 3-5 m i omradet och nagot djupare i nordvast, ca 5-10
m. Soder om detaljplanomradet finns torvmark.

bkbacken

Isanlaggning

Figur 4. Utsnitt ur SGU:s jordartskarta dar det ljusgula omradet ar finlera, gult omrade glacial lera. Roda
omraden innebar urberg och bruna omradet karrtorv. Aktuellt undersékningsomrade ar markerat i svart
(sgu.se/kartvisare).
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Grundvattnet aterfinns ca 0,5-2 m u my.

3.4. Resultat fran miljéteknisk markundersokning

Miljoteknisk markundersokning genomfordes i januari 2022 och 10 st
undersokningspunkter borrades for uttag av jordprov och 3 st grundvattenror
installerades. Analysresultaten visade att i en punkt, SM03 férekom flera &mnen, kobolt,
krom och koppar i halter 6ver Naturvardsverkets riktvarden for mindre kénslig
markanvandning och zink och nickel férekom i halter dver Avfall Sveriges riktvarde for
farligt avfall. SMO3 ligger i ett utfyllt omrade med ca 4 m fyllnadsjord.

| grundvattenanalyserna framkom att det forekom en nagot forhojd halt arsenik i roret
SMO1 men detta antas vara av naturligt ursprung.

| rapportens riskbedémning anges att féroreningen som patraffats vid SM03 kan
innebdra en 6kad risk for manniskor och miljé och for att kunna gora en férdjupad
riskbedémning behover féroreningen avgransas. Baserat upp uppmaétta halter i dvriga
omraden beddms inte dessa utgora nagon risk for manniskor och miljo.

Gallande dagvattenhantering &r det mycket viktigt att inget dagvatten infiltreras i
omradet runt SM03 da detta riskerar att sprida fororeningen. Eventuella
dagvattenanlaggningar som anléggs hér ska vara téta.

L&get pd omradet dar fororeningshalter har identifierats presenteras i Figur 5.

. —

Figur 5: Provtagningspunkter miljoteknisk markundersdkning. Punkten dar héga fororeningshalter hittades
ar markerad med rod cirkel.
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Som atgard for att undvika spridning av fororeningar generellt forordas att alla
dagvattenanldggningar som anléggs i fyllnadsmaterial ska anldggas téta.

3.5. Markanvandning befintlig och planerad situation

Planomradets ytor har kartlagts for den befintliga situationen med hjalp av ortofoton
och baskartan och sedan kategoriserats utifran beskrivningar som finns tillgangliga i
StormTac.

Planomradets markanvandning i befintlig situation presenteras i Figur 6. Omradet har
karterats till att idag besta av industriomrade och blandat gronomrade och véag.

Figur 6. Markanvandning for planomradets befintliga situation.

I den planerade situationen utokas ytan for industriomrade och gronytan minskar.
Planomradets markanvandning i planerad situation presenteras i Figur 7. Efter
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exploateringen har omradet karterats till markanvandningskategorierna industriomrade
och blandat gronomrade men med foérandrade arealer. Ytan med vag ar oférandrad.

B
‘

-

| BLANDAT A
GRUNOMRADE N

Figur 7. Markanvandning for planomradets planerade situation. Skillnaden &r stérre ytor av industriomrade
runtom gréonomréadet.

Karteringen har framst utgatt fran fastighetsgranser for évergangen mellan befintligt
industriomrade och befintligt gronomrade och dar ortofoton har visat en annan grans har
fastighetsgransen anvants. Pa vissa omraden forekommer att verksamheter har tagit
mark i ansprak utanfor deras respektive fastigheter, detta har inte beaktats.

Sammanstallning av ytor fore- och efter exploatering presenteras i Tabell 5. For
fororeningsberakningarna har markanvandningen industriomrade (mer fororenat) i
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StormTac Web anvants da verksamheterna pa omradet ar t ex motorverkstader,
skrotupplag och andra verksamheter av fororenande karaktar. Denna markanvéndning
har en avrinningskoefficient pa 0,7 vilket ocksa bedéms rimligt da ytorna bedéms besta
av grus, tak och asfalt. Vagen antas ha arsdygnstrafik 1000 fordon per dygn.

Tabell 5. Sammanstéllining av ytor i befintlig och planerad situation.

Yta bef. Yta plan.
Avrinnings-  situation situation
Markanvandningar Beskrivning i StormTac koefficient (ha) (ha)
Industriomrade, mer Omrade med industriell 0,7 4,6 5,6
férorenat verksamhet av olika slag,
inkluderande byggnader
och trafikerade ytor som ar
mer hardgjord &n normalt.
Blandat gronomrade Ett gronomrade med 0,1 2,2 1,2
blandad vegetation av bade
trad (mindre skogspartier),
angsmark eller parkmark.
vag (ADT 1000) Trafikerad vagyta med arlig 0,8 0,29 0,29
medeldygnstrafikintensitet
1000 fordon.
Totalt 7,1 7,1

Som det framgar av Tabell 5 planeras den yta som anvénds till industriomrade 6ka med

1 ha.
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4. DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODEN

Dagvattenberékningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utforts for befintlig
och planerad situation for ett dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden, vilken
redovisas i Ekvation 1.

Qaim =A-®-i(t) - Ky
Ekvation 1

Dar

Qudim = dimensionerande dagvattenfldde (1/s)

A = utredningsomradets area (m?)

® = avrinningskoefficient (-)

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t (I/s,ha)
Kr = klimatfaktor (-)

Regnintensitet valjs efter regnets varaktighet och aterkomsttid.

Dimensionerande flode beraknas separat for omradena som leds till sankan respektive
till gata. D& omradet ar relativt litet och uppdelat i tva anvands regnvaraktighet
10 minuter for bada delomraden for bade befintlig och planerad situation. For planerad
situation anvands klimatfaktor 1,25. Indata till berdakningarna kan ses i Tabell 6

Tabell 6. Indata till flodesberakningar for ett dimensionerande regn med 10 ars aterkomsttid.

Parameter Varde Enhet
Aterkomsttid 10 ar
Varaktighet 10 Minuter
Klimatfaktor 1,25

Regnintensitet 227,9 I/s,ha

Resultat fran berakningarna presenteras i Tabell 7. Flodet for befintlig situation
redovisas framst for att illustrera den 6kning som exploateringen bidrar med.
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Tabell 7. Dimensionerande dagvattenfléden med aterkomsttid 10 4r med varaktighet 10 minuter for
planomradet i befintlig och planerad situation.

Dimensionerande fléde

Dimensionerande flode Planerad situation
Delomrade befintlig situation (I/s) inklusive klimatfaktor (I/s)
Ytlig avrinning till s&nka 320 504
Till gata eller dagvattennat 504 716
Totalt 824 1120

Dimensionerande dagvattenflode for hela detaljplaneomradet ar 1120 I/s.

For berékning av dimensionerande férdréjningsvolym anvénds utformningskravet att en
nederbdrdsméngd pa minst 20 mm ska fordrdjas och renas vid varje givet
nederbordstillfalle. Férdrojningsvolymen totalt beréknas till ca 785 m3 for enbart
avrinning fran industrifastigheterna och ca 857 m3 for hela utredningsomradet.

Kravet fran VA-huvudmannen i Finspangs kommun &r att rening och fordrojning ska
goras inom respektive fastighet. FOr att mota detta har den erforderliga
fordréjningsvolymen berédknats per areaenhet vilken sedan kan multipliceras med
repsektive fastighets area. Renings-och fordréjningsbehovet beréknas till 15 I/m2 eller
150 m3/ha for industrifastigheterna. Har ar vattnet fran gatan ocksa inkluderat.

5. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

5.1. Avvattningsplan

Fastigheterna inom detaljplanomradena ar redan befintliga och verksamheterna ar av
fororenande karaktar, det ar darfor forvantat att dagvattnet fran dessa verksamheter &r i
behov av rening.

Malet &r att undvika en forsamring av dagvattenkvaliteteten och i stallet astadkomma en
generell forbattring.

Att gora en andring i detaljplanen med justering av fastigheter med redan befintliga
verksamheter kan vara utmanande eftersom avvattningsplan och foreslagna atgarder i
viss man behover anpassas efter nuvarande byggnader och hojdsattning. Da det &r ont
om utrymmen for gemensamma dagvattenanldggningar kommer det krévas att mindre
anlaggningar for fordrdjning och rening anlédggs inom varje enskild fastighet och att
varje verksamhet far ansvara for rening och fordrojning av sitt eget dagvatten.

Foreslagen avvattningsplan presenteras i Figur 8.
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Figur 8. Avvattningsplan for planerad situation.

Genom omradet gar en vattendelare dar ytor dster om denna lutar mot den naturliga
sénkan och ytor véster om denna leds till ledningar i gatan.

Grundprincipen &r att allt dagvatten fran kvartersmark ska fordrojas och renas inom
fastigheten innan dagvattnet kan ledas vidare till antingen ledning i gata eller sl&ppas till
naturomradet i planomradets mitt dar det sedan infiltrerar till grundvattnet eller avrinner
diffust via inlackage till ledningar och ledningsgravar. Takvatten som &ar kopplat direkt
pa ledning sedan tidigarebehdver inte ledas om da det inte bedéms vara fororenat.
Vatten som faller direkt pa naturomradet &r inte i behov av rening och infiltreras precis
som tidigare.

5.2. Atgarder for fordrojning och rening

Dagvatten fran kvartersmark (industriomrade) foreslas ledas till tata underjordiska
makadammagasin inom fastighet for fordrojning och rening innan vattnet leds vidare till
dagvattennat eller naturomrade. Underjordiska magasin &r platseffektiva och bedoms
vara den I6sning som ar mest genomfarbar givet omradets forutsattningar med mycket
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asfalterade och grusade korytor. Det ar positivt om magasinen kan foregas av sandfang
for att minska andelen partiklar som leds in i magasinet vilket minskar
underhallsbehovet.

Det &r inte tillatet att bygga ett magasin med infiltrering av vatten om marken ar
fororenad pa grund av risken for spridning av fororeningar. Fororeningen maste da forst
atgardas eller sa maste magasinet byggas tatt sa att vatten inte kan lacka till den
omgivande jorden. Tatning av annars otdatade magasin kan goéras t ex med HDPE-duk.
Eftersom féroreningar har identifierats inom omradet bor for sakerhets skull samtliga
reningsanlaggningar goras tata.

Principen med underjordiska magasin &r att vattnet fordrojs och renas for att sedan
kunna sldppas vidare i 6nskad takt. Magasinen dimensioneras sa att flodet ut fran
respektive fastighet inte 6kas for att undvika att naturomradet blir for sankt och paverkat
av Okade floden. Reningen i makadammagasin ar generellt god, viktigt &r dock att
makadammaterialet byts ut med jdmna mellanrum for att undvika att magasinet satter
igen.

Principskiss for olika varianter av underjordiska makadammagasin presenteras i Figur 9
och Figur 10.

» L~ Makadam

Figur 9: Tva exempel pa underjordiskt avsattningsmagasin med olika losningar p& hojdsattning for in-och
utloppsledning. Figur hamtad fran Svenskt Vatten Utveckling (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).

Spridarledning

-

Sandfang 24 -:._x@ﬁt 5 <
~ Wmawe g
/ (AT A A ""5."?@?:-'?', — Sedimenta-
Tstskiktk — T tionsvolym

Figur 10: Exempel pd makadammagasin med sandfang. Figur hamtad fran Stockholm Vatten och Avfall
(Stockholm Vatten och Avfall, 2022).
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Makadammagasin har generellt en god reningseffekt, ca 50-80% beroende pa vilket
dmnen som avses.

Eftersom reningsanlaggningarna foreslas laggas pa privata fastigheter inom
markanvandning industrimark och inte pa s k allman platsmark behover installation och
underhall skotas av respektive fastighetsagare. Om en anlaggning ligger pa allman
platsmark &r det istallet kommunen som far ansvaret for installation och underhall av
dagvattenanlaggningen vilket innebar att kommunen far storre kontroll. Det kan vara
svart att kontrollera att enskilda verksamhetsutévare faktiskt fullfoljer de ataganden som
anges i dagvattenutredning och planbestdammelser men det ar bra om detta kan foljas
upp av kommunen eller genom respektive verksamhets tillstand eller anmalan.

Det som kan géras inom ramen for detaljplanen ar att 6ronmaérka vilka ytor som ska
avsattas for dagvattenhantering sa att dessa ytor sparas vilket forhoppningsvis kan
underlatta att installation av dagvattenanlaggningar verkligen gors.

Varje fastighetsagare far sjalv ombesdrja specifik dimensionering av sin anlaggning.

6. FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningshalter i dagvatten varierar ofta kraftigt mellan olika platser, tidpunkter och
regnforlopp vilket innebdr att resultat fran féroreningsberakningarna bor ses som
uppskattningar och en indikation for hur féroreningsbelastningen forandras snarare an
absoluta véarden. Fororeningsbelastningen fran planomradet fore-och efter exploatering
har beréknats med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version v.22.3.2).

StormTac-modellen ar uppdelad i tva delavrinningsomraden enligt tidigare beskrivning
och modellering har gjorts for de tva delomraden med avrinningsriktningar som
illustrerats i avvattningsplanen i Figur 8.

6.1. StormTac modell befintlig situation

Pa den vastra sidan om vattendelaren leds allt vatten fran industrimarken direkt till
ledning. Aven samtliga tak fran hela planomrédet leds direkt till ledning. Ovriga
industrifastigheter pa den 6stra sidan om vattendelaren leds till naturomradet, den
grashekladda sankan. Eftersom det uppstar en rening av dagvattnet nar vattnet infiltreras
genom graset modelleras funktionen av sénkan som en reningsanlédggning, aven om den
ar naturlig. Sankan modelleras som en torr damm vilket &r en damm utan permanent
vattenyta som ibland har en del staende vatten men som torkar ut emellan regnperioder.
Forutom den naturliga reningen i sénkan finns ingen anlagd rening i befintlig situation.

6.2. StormTac modell planerad situation
Den planerade situationen har ett liknande uppldgg med vattendelaren och
avvattningsriktningar. Industrimark pa den vastra sidan om vattendelaren leds till
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makadammagasin for att sedan slappas till dagvattennatet i gatan. Industrimark pa den
Ostra sidan om vattendelaren leds till makadammagasin for att sedan ledas till sdénkan
vilken modelleras som en torrdamm. Sénkans utbredning minskar jamfort med befintlig
situation eftersom andelen industrimark uttkas. Genom att vattnet passerar
makadammagasin uppfylls kommunens 6nskemal om att vattnet ska renas innan det
leds till kommunala ledningar och ytor. Takvatten leds liksom tidigare direkt till ledning
utan rening. Takvatten ar generellt inte sa fororenat och det &r inte nddvandigt att leda
om dessa befintliga ledningar. Det kan dock vara bra att ha i atanke att takvattnet kan
ledas om ifall det finns en 6versvdmningsproblematik med fulla ledningar nedstroms.

| Tabell 8 presenteras resultat fran féroreningsberakningarna i form av arlig
belastning/mangd i enheten kg/ar eller g/ar.
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Tabell 8. Beréknad arlig fororeningsbelastning fran planomradet for befintlig situation och situation efter
exploatering; innan och efter rening. Med rening avses makadammagasin inom fastigheterna; den
uppskattade reningseffekten av sankan i naturomradet ar inkluderad i samtliga fall for de ytor som avvattnas

dit.
Planerad Planerad Procentuell
situation situation férandring

Befintlig utan med jmf m bef
Amne Enhet situation reningsanl reningsanl situation®?
P kg/ar 8 9,6 6,5 -19%
N kg/ar 46 53 32 -30%
Pb kg/ar 0,73 0,87 0,2 -73%
Cu kg/ar 1,4 1,7 0,54 -61%
Zn kg/ar 6,9 8,4 3 -57%
Cd kg/ar 0,034 0,041 0,018 -47%
Cr kg/ar 0,26 0,31 0,14 -46%
Ni kg/ar 0,36 0,42 0,22 -39%
Hg glar 1,6 1,9 1,1 -31%
Suspenderade .
partiklar kg/ar 3100 3600 1200 -61%
Olja kg/ar 39 45 19 -51%
PAH16 kg/ar 0,027 0,032 0,014 -48%
Benso(a)pyren glar 3,2 3,8 1,7 -47%
Antracen glar 0,17 0,19 0,13 -24%

1, Rad text: > + 15 % 6kning

3: Gron text:> + 15 % forbattring

Generellt forvantas en total minskning av den arliga féroreningsbelastningen i
dagvattnet fran omradet.

| Tabell 9 presenteras berdknade halter i de olika situationerna. Rapport fran
StormTac Web med mangder, halter och osékerheter presenteras i Bilaga 2.
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Tabell 9. Berdknade medelhalter av undersokta fororeningar for befintlig och planerad situation. Med rening
avses makadammagasin inom fastigheterna; den uppskattade reningseffekten av sankan i naturomradet ar
inkluderad i samtliga fall for de ytor som avvattnas dit.

Planerad Planerad Riktvarden

Befintlig situation situation StormTac
Amne Enhet  situation utan reningsanl  med reningsanl
P kgl 290 310 210 160
N hg/ 1700 1700 1000 AL
Pb ug/ 26 28 6.6 8
Cu Hg/l 50 54 18 18
Zn po/l 250 270 97 75
Cd Hg/l 1.2 1.3 0.6 0,4
Cr ug/l 9.5 10 4.4 -
Ni ug/! 13 14 7 15
Hg ug/! 0.056 0.06 0.034 0,03
Suspenderade
partiklar Mol 110 000 120 000 40 000 40 000
Olja hg/ 1400 1400 620 &2y
PAH16 ug/! 0.96 1 0.45
Benso(a)pyren po/l 0.11 0.12 0.055 0,03
Antracen hal 0.0063 0.0062 0.0041

| omradet finns det verksamheter som genererar mycket féroreningar till dagvattnet och
det ar forvantat att det kan vara vara svart att rena vattnet sa att befintliga
referensvarden for dagvatten kan underskridas. Berakningarna tyder anda pa att det ar
mojligt att minska halterna i dagvattnet, vilket ar positivt Givet att féroreningshalterna i
utgaende dagvatten forvantas vara hogre an befintliga referensvérden kan det vara
aktuellt for kommunen att se 6ver mojligheten att skapa ytterligare reningsanlédggningar
nedstréms innan vattnet nar recipient.
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7. RISKANALYS

7.1. Skyfall

Vid regn som &r storre &n det som dagvattensystemet dimensionerats for, skyfall,
forvantas ledningar bli fulla, systemen braddar och avrinningen sker pa markytan,
Manga definitioner férekommer for skyfall men som regel ar det regn som ar for stora
och haftiga for att hantera i vanliga ledningar. Darfér behdver ytliga rinnvagar
kontrolleras och sakerstallas och s k instdngda omraden utan naturliga, ytliga rinnvagar
behover identifieras, Ytliga rinnvégar for avvattning behéver fungera for att undvika
skador pa bebyggelse och annan egendom, om det intraffar ett skyfall.

Scalgo Live har anvénts for att simulera ett skyfall enligt SMHI:s definition, vilket
innebar 50 mm regn pa 1 timme, inom och runtom planomradet. Da ingen tidsaspekt
finns i Scalgo Live blir det i princip som att 50 mm faller momentant, allt pa en gang.

Simuleringen i Scalgo Live ger en kartbild med teoretisk utbredning av vattensamlingar
samt rinnstrak for ytvattnet. Markytan baseras pa data fran 2019-2020 och tar inte
hansyn till planerad bebyggelse, utan endast nuvarande situation, Ingen klimatfaktor &r
medraknad i analysen eftersom det inte &r en regnintensitet som simuleras utan en
regnvolym. Avsaknaden av infiltration, ledningsnét eller borttransport av vatten i
vattendrag i Scalgo innebér ocksa en viss Gverskattning av resultatet och sannolikt ett
varre fall &n ett verkligt 50 mm-regn,

Figur 11 visar en kartbild for de ytliga rinnvagarna i omradet under skyfallsscenariot
beskrivet ovan. Figuren illustrerar ocksa lagpunkter i omradet dar vatten riskerar att
samlas. Ledningsnét for dagvattenhantering ar inte inkluderat i analysen, eftersom dessa
antas vara fulla.
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Figur 11, Analys frén Scalgo Live dar ett 50 mm-regn har simulerats med planomradet och fastighetsgranser
pélagd. De olika fargfalten markerar olika delavrinningsomraden for det aktuella regnet,

| Figur 11 syns tydligt att majoriteten av planomradet ar del av ett avrinningsomrade
med generell avrinningsriktning at nordvast, se lila markering. Sankan i omradet (Vit
markering A) syns tydligt som en ansamling av vatten frdn omkringliggande omraden.
Ytan inom planomradet vars ytavrinning nar sankan (gul markering B) &r ca 4 ha och
tillkommande yta utanfor planomradet (gul markering C) &r ca 3,6 ha. Den vastra sidan
och sydvastra hornet av planomradet (vit markering D) avvattnas at vaster, utan att forst
na sankan i enlighet med den vattendelare som tidigare identifierats och namnts i
rapporten. Detta omrade nas ocksa av avrinning fran stora omraden i soder.

Figur 12 ar en forstorad bild av mitten av planomradet med de tillkommande
fastigheterna palagda. Delar av den naturliga sankan och lagpunkten kommer att bli del
av de tillkommande fastigheterna. Vid exploatering eller eventuell utfyllnad bor detta
beaktas, da analyser i Scalgo Live visar att sénkan vid skyfall kan fa drygt 1 m staende
vatten,
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Figur 12, Inzoomning av planomradet och den planerade planférandringen markerat i gratt. R6d streckad
cirkel visar viktig ytlig avrinningsvag som inte far byggas igen.

Det nordvastra hornet av sdnkan ar en mycket viktig utloppspunkt for sdnkan och darfor
ett rinnstrak som behover beaktas vid bebyggelse och héjdsattning. Bebyggelse som
anlaggs i véagen for avrinningen i nordvastra hornet kan komma till skada vid stora
floden och dessutom riskerar Gversvamningar uppsta pa andra platser om rinnvéagen
blockeras.

7.2. Spillolycka fran ackumulatortank

Sydost om planomrédet finns ett varmeverk med tillhérande ackumulatortank.
Ackumulatortanken rymmer totalt ca 6 000 m3 varmvatten som lamnar vdrmepannorna
med en temperatur pa 98 °C (Finspangs Tekniska Verk, 2021). Vid handelse av en
spillolycka fran ackumulatortanken kan skada uppkomma pa narliggande bebyggelse
beroende pa lackans position, omfattning och fléde men denna risk har inte analyserats
ingaende.
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Forutom att eventuellt lackvatten troligen skulle vara mycket varmt och skadligt for
manniskor, djur och vaxter initialt bedoms det inte innehalla nagra allvarligt
fororenande dmnen. Den storsta risken ar att den potentiellt stora volymen, upp till

6 000 m3, kan skapa 6versvamningsolagenheter sasom skada pa byggnader i likhet med
skyfall.

Efter olyckans initiala akuta skede skulle lackvattnet bete sig som vanlig ytavrinning
och darfor folja avrinningsriktningar likt ett valdigt lokalt skyfall. Ackumulatortanken
befinner sig helt inom avrinningsomradet till den naturliga sankan i planomradet och det
innebdr att avrinningsriktningen runtom tanken naturligt leder mot sénkan, se Figur 13.

Ytligt utlopp fran sankan sker som tidigare namnt via en lagpunkt i nordvastra hornet.
Denna lagpunkt har identifierats ha en niva pa ca +36,7 och upp till denna niva beréknas
sankan idag rymma en volym pa 9 100 m3. | planerad situation, om de tillkommande
fastigheterna antas fylla ut ytan fram till fastighetsgransen med massor, beréknas
fordrojningsvolymen i sénkan vara ca 5 900 ma.

Figur 13, Trolig avrinningsvég for spill fran ackumulatortank intill varmeverket, Réda pilar indikerar
lackagets rinnvég,

I en situation med framtida exploatering, maximal utfyllnad gjord av fastighetsagarna
och en spillolycka med hela ackumulatortankens volym kommer néstan hela volymen
fran tanken naturligt samlas i sankan mitt i omradet. Visserligen kan viss
fordrojningsvolym redan vara fylld med dagvatten fran tidigare stort regn men det
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bedoms vara lag sannolikhet att flera extremhandelser intraffar samtidigt. Eventuellt ar
inte fastigheterna helt utfyllda till fastighetsgransen och lackaget kan vara mindre &n
ackumulatortankens hela volym och déarfor ar troligen volymen i sankan tillréacklig for
att kunna samla upp och fordroja volymen fran ett eventuellt lackage.

Vid intraffande av stor spillolycka skulle lackvattnet troligen bli staende i sankan och
sakta infiltrera till grundvattnet och l&cka in i dag- och spillvattenledningarna under
omradet. Det kommer da formodligen att finnas majlighet att samla upp vattnet genom
pumpning.

I likhet med skyfallsriskanalysen utgar denna analys fran befintliga markforutséttningar
och beskriver vad som troligen intr&ffar vid olyckshandelse. Avrinningsanalysen bor
beaktas vid nyexploatering eller annat terrangarbete i omradet for att forhindra
forandringar i avrinningsvagar och darmed riskera skador pa ny eller gammal
bebyggelse.

8. BEDOMNING FOR MILJOKVALITETSNORM

Givet att dagvattnet hanteras i enlighet med vad som foreslas i denna rapport sa bedéms
fororeningsbelastningen ut fran omradet minska efter exploatering och implementering
av nya losningar for dagvatten. Den modellerade reningseffekten hos
makadammagasinen ar stor och i praktiken kan reningseffekten variera beroende pa
sammansattning i inkommande vatten samt hur underhall av anlaggningarna skots.

Sammanfattningsvis beddms dock den foreslagna dagvattenhanteringen innebara
tillracklig rening av dagvatten inom planomradet. Planens genomférande bedéms
darmed inte forsvara forutsattningen att uppna miljokvalitetsnormen for recipienten
Dovern om dagvattenhanteringen utformas och anlaggs utifran vad som framgar av
denna rapport.

9. DISKUSSION OCH SLUTSATS

De losningar som foreslas innebar en del arbete och ansvar for respektive
verksamhetsutdvare inom omradet, vilket kan vara en risk da mindre kontroll hamnar
hos kommunen. Detta kan eventuellt kompenseras genom ¢kad tillsyn eller andra
kontrollatgarder fran kommunens sida.

Enligt vad som framkommit i utredningsarbetet ar det foredraget fran VA-
huvudmannens sida att varje fastighet fordrojer och renar sitt eget dagvatten. En
alternativ 16sning som skulle kunna évervégas ar annars att bygga en mer anlagd
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dagvattendamm i naturomradet i sankan, vilket i sa fall skulle bli en kommunal
anldggning med kommunalt huvudmannaskap och skotsel. Detta skulle innebdra att
ledningsdragningen under sankan skulle behdva ses éver och géras om men om det i
framtiden skulle bli aktuellt att anlagga ytterligare dagvattenrening kan det vara en
mojlighet.

Om det uppstar problem med 6versvamning och fullt dagvattennat nedstroms sa kan det

vara bra att koppla om takvattnet till respektive fastighets fordréjningsmagasin for att
minska flodesbelastningen pa nedstroms liggande system.
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BILAGA 2
StormTac-rapporter

Observera att endast parametrar relaterade till féroreningar ar relevanta for
utredningen. Dimensionerande fldden och utjamningsvolymer berdknas automatiskt i
StormTac men anvéands inte som resultat for denna utredning. Rinntid, aterkomsttid
och klimatfaktor paverkar inte resultatet vid berakning av fororeningsbelastning. Indata
for dessa genereras till rapporterna automatiskt av StormTac.

STRUCTOR MILJO OST AB
Linkoping, Vastervik, Kalmar Emmaboda.

www.structor.se
Organisationsnummer: 556959-0986
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BEFINTLIG SITUATION

StormTac Web v22.3.2

Filnamn: 21154 Vastralundsvégen Finspang

Datum: 2022-11-28

Resultatrapport StormTac Web

1 denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter *, och area per markanvéndning (ha).
Markanvandning v ’ Silomréde TAK gglomréde A Gron gglomréde A Industri g\glomréde B \A/iG Tot
Industriomrade, mer fororenat 0.60 | 0.70 | 0.65 0 1.8 2.2 0 4.7
Blandat grénomrade 0.12(0.10]0 17 0 0.55 0 2.3
Vég 1 (1) 0.800.80 |0 0 0 0 0.29 |0.29
Totalt 0.46 |1 0.51 | 0.65 1.7 1.8 2.7 029 | 7.1
Reducerad avrinningsyta (harea) 0.39 0.21 11 14 0.23 [3.2
Reducerad dim. area (hared) 0.46 0.17 12 1.6 0.23 |37

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil |PAH16 |BaP ANT

Al | Delomrade TAK 12 (67]013 022 (11 ]0.0056 |0.043 |0.063 |0.00023 (610 |[8.3 [0.0048 |0.00057 | 0.000026

A2 | Delomrade A Gron 0.22 (3.1 0.0092 [ 0.025 | 0.061 | 0.00042 | 0.0036 | 0.0029 | 0.000022 | 73 0.32 | 0.00016 | 0.000016 | 0.000014

A3 | Delomrade A Industri [ 3.2 [ 18 | 0.36 059 [3.0 0.015 0.12 0.17 0.00061 | 1600 (22 |[0.013 0.0015 0.000072

A4 | Delomréde B 39 (23 |045 073 |37 0.019 0.14 0.21 0.00075 | 2000 27 |[0.016 0.0019 0.000092
A8 | VAG 0.19 (2.8 0.011 [ 0.029 | 0.063 | 0.00069 [ 0.025 |[0.014 |(0.00013 |110 |[1.6 |0.00044 | 0.00010 | 0.000021
Total 8.7 |54 1097 1.6 8.0 0.041 0.33 0.46 0.0017 4500 | 60 |0.034 0.0041 0.00023

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 | BaP ANT

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasar | kg/hasar | kg/hasar | kg/hasar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/dr | kglhaldr | kglha/dr | kg/halér | kg/halar

1.2 7.6 0.14 0.22 11 0.0057 | 0.047 0.065 0.00025 | 630 8.4 0.0048 | 0.00058 | 0.000032

STRUCTOR MILJO OST
Teknikringen 1D Linkoping, Kvarngatan 32 Vastervik, Norra vagen 37 Kalmar, Jarnvagsgatan 6 Emmaboda

www.structor.se, Instagram, Facebook, LinkedIn
Organisationsnummer: 556959-0986
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Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.
# Kommentar P N Pb [Cu|Zn |Cd |Cr [Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP ANT
Al Delomrade TAK 380 (220043 |71 | 36018 |14 |20 |0.073 (200000 | 2700 | 1.6 0.18 0.0085
A2 Delomrade A Grén 68 [930 [28]75(18 |0.13|1.1]0.88|0.0065 22000 |95 0.048 | 0.0048 | 0.0043
A3 Delomrade A Industri | 380 | 2200 [ 43 | 71 [ 360 | 1.8 |14 [20 [0.073 | 200000 | 2700 | 1.6 0.18 0.0085
Ad Delomrade B 350 [ 2000 [ 40 |65 | 330 1.7 (13 |19 |0.067 (180000 | 2400 | 1.4 0.17 0.0081
A8 VAG 110 | 1600 | 6.5 17 |37 |0.40|14 (8.0 |0.077 |62000 |950 [ 0.25 0.060 | 0.012
Total 3101900 |35 |57 | 29015 (12 |17 |0.063 (160000 | 2200 | 1.2 0.15 0.0081
Riktvarde 160 [ 20001 8.0 (18 |75 |0.40|10 [15 ]0.030 |40000 | 400 0.030
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N [Pb|CufZn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil |PAH16 | BaP [ ANT
Al | Delomrade TAK 0|0 |0 (O JO |O (O O (O |O |O (O 0 0
A2 | Delomrade A Gron 0 (0[O0 JO (O |O [O]|O |O (O (O [O 0 0
A3 | Delomrade A Industri [ 20 | 40 | 65 [ 35 | 35 |45 | 60 | 60|30 |80 | 95 | 60 60 |70
A4 | Delomrade B 0|0 |0 (O JO |O (O O (O |O |O (O 0 0
A8 | VAG 0|0 |0 (O JO |O (O O (O |JO |O (O 0 0
Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflide) efter rening
# | Kommentar P N |Pb |Cu [2Zn|Cd Cr Ni | Hg SS Oil | PAH16 | BaP ANT
Al | Delomrade TAK 0 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 (0 0 0
A2 | Delomrade A Gron 0 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 (0 0 0
A3 | Delomrade A Industri | 0.63 | 7.2 ] 0.24 | 0.21 | 1.1 | 0.0069 | 0.071 | 0.10 | 0.00018 | 1300 | 21 | 0.0078 | 0.00093 | 0.000050
A4 | Delomrade B 0 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 (0 0 0
A8 | VAG 0 0 |o 0 0 o 0 0 0 0 0 |0 0 0
Total 0.63[7.2(0.24]0.21 (1.1 {0.0069 | 0.071 | 0.10 | 0.00018 | 1300 | 21 | 0.0078 | 0.00093 | 0.000050
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil [PAH16 | BaP ANT
Al | Delomrade TAK 12 ]6.7(0.13 022 |11 0.0056 |0.043 |0.063 |0.00023 |610 |8.3 |[0.0048 [ 0.00057 | 0.000026

A2 | Delomrade A Gron 0.22 (3.1 0.0092 [ 0.025 | 0.061 | 0.00042 | 0.0036 | 0.0029 | 0.000022 | 73 0.32 | 0.00016 | 0.000016 | 0.000014

A3 | Delomréde A Industri | 2.5 |11 |0.13 0.38 |20 0.0084 [0.047 |0.068 |0.00043 |[330 [1.1 [0.0052 |0.00062 | 0.000022

A4 | Delomrade B 39 (23 |045 0.73 |37 0.019 0.14 0.21 0.00075 | 2000 27 |[0.016 0.0019 0.000092
A8 | VAG 0.19 (2.8 0.011 [0.029 | 0.063 | 0.00069 [ 0.025 |[0.014 |[0.00013 |110 |[1.6 |0.00044 | 0.00010 | 0.000021
Total 8.0 |46 |0.73 14 6.9 0.034 0.26 0.36 0.0016 3100 |39 |[0.027 0.0032 0.00017

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil | PAH16 | BaP ANT

Al | Delomrdde TAK 1.8 |10 |0.21 034 |17 0.0087 |0.067 ]0.097 |0.00035 |930|13 [0.0074 0.00088 0.000041

A2 | Delomrade A Grén 0.13 | 1.8 1 0.0054 | 0.015 [ 0.036 | 0.00025 | 0.0021 | 0.0017 | 0.000013 | 43 | 0.19 | 0.000093 | 0.0000093 | 0.0000083

A3 | Delomrade A Industri | 1.4 | 6.210.073 |0.22 |1.1 0.0048 |[0.027 ]0.039 |0.00024 | 190 | 0.63 | 0.0030 0.00035 0.000012

A4 | Delomréde B 15 186017 027 |14 0.0069 |0.054 |0.078 |0.00028 |750|10 [0.0059 0.00070 0.000034

A8 | VAG 0.65(9.6(0.039 [0.10 |0.22 |0.0024 |0.085 |0.047 |[0.00046 |370]|5.7 |0.0015 0.00036 0.000071
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Summa féroreningshalt pg/l efter renin

# Kommentar P N Pb [Cu|Zn |Cd |Cr [Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP ANT
Al Delomrade TAK 3801220043 |71 [360 (1.8 |14 [20 [0.073 | 200000 | 2700 | 1.6 0.18 | 0.0085
A2 Delomrade A Grén 68 1930 [2.8]|75(18 [0.13|1.10.880.0065|22000 |95 [0.048 |0.0048 |0.0043
A3 Delomrade A Industri | 300 | 1300 | 15 | 46 | 230 | 1.00 [ 5.6 | 8.1 [0.051 [39000 |130 |0.62 0.074 | 0.0026
A4 Delomrade B 350 |2000 (40 | 65 [330 1.7 |13 |19 [0.067 | 180000 | 2400 | 1.4 0.17 | 0.0081
A8 VAG 110 [ 1600 | 6.5 17 [37 |0.40 [ 14 | 8.0 |0.077 |[62000 |950 |0.25 0.060 |0.012

Total 29011700 (26 |50 [250 1.2 [9.5|13 [0.056 | 110000 | 1400 | 0.96 0.11 | 0.0063
Riktvarde 160 [ 20001 8.0 18 [ 75 |0.40 |10 |15 |0.030 |40000 | 400 0.030

PLANERAD SITUATION UTAN RENINGSANLAGGNINGAR

StormTac Web v22.3.2
Filnamn: 21154 Vastralundsvéagen Finspang
Datum: 2022-11-28

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter *, och area per markanvéndning (ha).

Al A5 AB A7 AS
Markanvandning " ’ Delomréde Delomréade A Gron Delomréade A Industri Delomréade B vAg | Tot
TAK PLAN PLAN PLAN
Industriomrade, mer férorenat 0.60 [ 0.70 | 0.65 0 24 2.6 0 5.7
Blandat grénomréde 0120100 11 0 0.10 0 12
Vag 1 (1) 0.80]0.80 |0 0 0 0 0.29 [0.29
Totalt 0.53]0.60 | 0.65 11 2.4 2.7 029 |71
Reducerad avrinningsyta 0.39 013 14 16 023 |38
(hared)
Reducerad dim. area (hared) 0.46 0.11 1.7 1.8 0.23 |43
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2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Féroreningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS [ Oil | PAH16 | BaP ANT
Al | Delomrade TAK 12 ]16.7]0.13 022 |11 0.0056 | 0.043 |0.063 |0.00023 |610 |8.3 |0.0048 | 0.00057 [0.000026

A5 | Delomrade A Gron PLAN 0.14 2.0 | 0.0059 | 0.016 | 0.039 | 0.00027 | 0.0023 | 0.0019 | 0.000014 | 47 0.20 | 0.00010 | 0.000010 | 0.0000091

Delomrade A Industri

A6 PLAN 43 (25 ]0.50 081 |41 0.021 0.16 0.23 0.00083 2200 |30 |0.018 0.0021 0.000098

A7 | Delomréde B PLAN 47 (27 | 054 0.88 |45 0.023 0.17 0.25 0.00090 (2400 |33 ]0.019 0.0023 0.00011

A8 | VAG 0.19 (2.8 0.011 [0.029 | 0.063 | 0.00069 | 0.025 |0.014 |0.00013 |110 |1.6 | 0.00044 | 0.00010 | 0.000021
Total 10 |63 )12 1.9 9.8 0.050 0.41 0.56 0.0021 5400 | 74 [ 0.042 0.0051 0.00026

Féroreningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 | BaP ANT

kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/hasar | kg/hasdr | kg/halér | kg/ha/dr | kg/halér | kg/hasdr | kg/halér | kg/hasdr | kg/halér | kg/hasdr | kg/haléar

15 8.8 0.17 0.27 14 0.0070 | 0.057 0.079 0.00030 | 760 10 0.0059 |0.00071 | 0.000037

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvérde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av grénsvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar P N Pob |Cu|Zn |Cd [Cr [Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP ANT
Al Delomrade TAK 380220043 |71 [360|1.8 [14 |20 [0.073 [ 200000 | 2700 | 1.6 0.18 | 0.0085
A5 Delomrade A Grén PLAN 68 |930 |2.8|75(18 [0.13(1.1]0.880.0065 22000 |95 |[0.048 |0.0048 | 0.0043
A6 Delomrade A Industri PLAN | 380 [ 2200 | 43 | 71 | 360 [ 1.8 |14 |20 [0.073 | 200000 | 2700 | 1.6 0.18 | 0.0085
A7 Delomréade B PLAN 370210043 |70 (350 1.8 [14 |20 [0.072 [ 190000 | 2600 | 1.5 0.18 | 0.0085
A8 VAG 110 | 1600 | 6.5 (17 (37 |0.40 |14 | 8.0 |0.077 | 62000 [950 |0.25 0.060 |0.012

Total 34012000 |38 |63 [320|1.6 [13 |18 [0.068 (180000 | 2400 | 1.4 0.16 | 0.0084
Riktvéarde 160 [ 2000 | 8.0 (18 |75 | 0.40|10 |15 |0.030 |40000 | 400 0.030

4. Féroreningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# | Kommentar P I[N |Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil | PAH16 | BaP | ANT
Al | Delomrade TAK 0o o |0 Jo JO [0 (O[O [O [O (O 0 0
A5 | Delomrade A Grén PLAN 0o o |0 Jo JO [0 (O[O [O [O (O 0 0
A6 | Delomréde A Industri PLAN [ 20 [ 40 | 65 | 35 | 35 | 45 (60 | 60|30 | 80 | 95 |60 60 |70
A7 | Delomrade B PLAN 0 [0 |o o (o Jo Jo o [o Jo [o [O 0 0
A8 | VAG 0o o |0 Jo JO [0 (O[O [O [O (O 0 0
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Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflgde) efter renin
# | Kommentar P N |Pb [Cu [zn|Cd Cr Ni | Hg SS | Oil | PAH16 | BaP ANT
Al | Delomrade TAK 0 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0
A5 | Delomrade A Grén PLAN 0 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0
A6 | Delomrade A Industri PLAN | 0.86 | 9.9 | 0.32 | 0.28 | 1.4 | 0.0094 | 0.096 | 0.14 | 0.00025 | 1800 | 29 | 0.011 | 0.0013 | 0.000068
A7 | Delomrade B PLAN 0 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0
A8 | VAG 0 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0.8619.9(0.32]0.28 | 1.4 | 0.0094 | 0.096 | 0.14 [ 0.00025 | 1800 [ 29 | 0.011 | 0.0013 | 0.000068
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil | PAH16 | BaP ANT
Al | Delomrade TAK 1.2 16.7]0.13 022 |11 0.0056 | 0.043 |0.063 |0.00023 |610 |8.3 |0.0048 |0.00057 [ 0.000026
A5 | Delomrade A Grén PLAN 0.14 | 2.0 | 0.0059 | 0.016 | 0.039 | 0.00027 | 0.0023 | 0.0019 | 0.000014 | 47 0.20 | 0.00010 | 0.000010 | 0.0000091
A6 Eﬁfmréde A Industri 34 |15 |017 052 [27 |o011 [0.064 [0.093 [0.00058 [450 |15 |0.0071 |0.00084 |0.000029
A7 | Delomrade B PLAN 47 |27 [0.54 0.88 |45 0.023 0.17 0.25 0.00090 | 2400 (33 |0.019 0.0023 0.00011
A8 | VAG 0.1912.8(0.011 |0.029 | 0.063 | 0.00069 | 0.025 | 0.014 |0.00013 | 110 |1.6 |0.00044 [ 0.00010 | 0.000021
Total 9.6 |53 [0.87 1.7 8.4 0.041 0.31 0.42 0.0019 3600 | 45 |0.032 0.0038 0.00019

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil | PAH16 | BaP ANT

Al | Delomrade TAK 18 |10 |02t |034 [17 |o0.0087 |0.067 |0.007 |0.00035 |930[13 |[0.0074 |o0.00088 |0.000041
A5 EifmradeAGm” 0.13|1.8 | 0.0054 | 0.015 | 0.036 | 0.00025 | 0.0021 | 0.0017 | 0.000013 | 43 | 0.19 | 0.000093 | 0.0000093 | 0.0000083
A6 Effmrade’“”d“s"' 14 |62 0073 [022 [11 [o0.0048 |0.027 |0.039 |0.00024 |190|0.63|0.0030 |0.00035 |o0.000012
A7 | Delomrade B PLAN 17 |100]020 032 [17 |o.0084 |0.064 |0.004 |0.00034 |900|12 |[0.0071 |0.00085 |0.000040
A8 | VAG 06596 |0.039 [010 |0.22 |0.0024 |0.085 [0.047 [0.00046 |370|5.7 |0.0015 |0.00036 |0.000071

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P N Pb [Cu|zn |Cd |Cr [Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP ANT
Al Delomrade TAK 380 (2200 |43 |71 | 36018 [14 |20 |0.073 |200000 | 2700 | 1.6 0.18 0.0085
A5 Delomrade A Grén PLAN 68 [930 |28|75(18 (0.13]|1.1 [0.88|0.0065 22000 |95 [0.048 |0.0048 |0.0043
A6 Delomrade A Industri PLAN | 300 | 1300 | 15 | 46 | 230 1.00 | 5.6 (8.1 |0.051 |39000 |130 [ 0.62 0.074 | 0.0026
A7 Delomrade B PLAN 370 (2100 | 43 |70 | 350|1.8 [14 |20 |0.072 | 190000 | 2600 | 1.5 0.18 0.0085
A8 VAG 110 | 1600 | 6.5 17 |37 [0.40)|14 |[8.0 |0.077 |62000 [950 |[0.25 0.060 | 0.012

Total 310 (1700 | 28 |54 | 270 (1.3 |10.0 (14 |0.060 | 120000 | 1400 [ 1.0 0.12 [ 0.0062
Riktvarde 160 | 2000 (8.0 18 |75 | 0.40 |10 |15 |[0.030 |40000 (400 0.030
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StormTac Web v22.3.2
Filnamn: 21154 Vastralundsvagen Finspang
Datum: 2022-11-28
Resultatrapport StormTac Web
1 denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.
1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomréden
Volymavrinningskoefficienter *, och area per markanvéndning (ha).

Al A5 A6 A7 A8
Markanvandning v ' Delomrade Delomrade A Grén Delomrade A Industri Delomrade B VAG Tot
TAK PLAN PLAN PLAN
Industriomrade, mer férorenat 0.60 | 0.70 | 0.65 0 24 2.6 0 5.7
Blandat grénomréde 0120100 11 0 0.10 0 12
Vag 1 (1) 0.80]|0.80 |0 0 0 0 0.29 |0.29
Totalt 0.53 ] 0.60 | 0.65 11 24 2.7 029 |71
Reducerad avrinningsyta 0.39 013 14 16 023 |38
(hared)
Reducerad dim. area (hared) 0.46 0.11 17 18 0.23 [4.3
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P N |[Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil | PAH16 | BaP ANT
Al | Delomréde TAK 12 |6.7(0.13 022 |11 0.0056 |0.043 |0.063 |0.00023 |610 |8.3 |0.0048 |0.00057 | 0.000026
A5 | Delomrade A Gron PLAN 0.14 | 2.0 | 0.0059 | 0.016 | 0.039 | 0.00027 | 0.0023 | 0.0019 | 0.000014 | 47 0.20 | 0.00010 | 0.000010 | 0.0000091
A6 Eﬁmm"e“”d““” 43 |25 {050 [081 [41 [0021 [016 |023 [0.00083 [2200([30 |0.018 |0.0021 |0.000098
A7 | Delomréde B PLAN 4.7 |27 | 0.54 0.88 |45 0.023 0.17 0.25 0.00090 | 2400 |33 |0.019 0.0023 0.00011
A8 | VAG 0.19 | 2.8 0.011 |0.029 | 0.063 | 0.00069 | 0.025 | 0.014 |0.00013 |110 |1.6 | 0.00044 | 0.00010 | 0.000021
Total 10 (63 |12 1.9 9.8 0.050 0.41 0.56 0.0021 5400 | 74 | 0.042 0.0051 0.00026

Féroreningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 | BaP ANT
kg/ha/ar | kg/haldr | kg/ha/ar | kg/hasar | kg/hasdr | kg/halér | kg/haldr | kg/halér | kg/haldr | kg/halér | kg/ha/ar | kg/halér | kg/hasdr | kg/halér
15 8.8 0.17 0.27 1.4 0.0070 |0.057 0.079 0.00030 | 760 10 0.0059 | 0.00071 | 0.000037
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Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.
# Kommentar P N Pb |Cu|Zn |Cd [Cr [Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP ANT
Al Delomrade TAK 380 (220043 |71 |360|1.8 [14 |20 |0.073 |[200000 | 2700 | 1.6 0.18 0.0085
A5 Delomrade A Grén PLAN 68 [930 [2.8|75]|18 |0.13|1.1]0.88|0.0065 | 22000 |95 0.048 [ 0.0048 | 0.0043
A6 Delomrade A Industri PLAN | 380 | 2200 | 43 | 71 [360 | 1.8 |14 |20 |[0.073 [ 200000 | 2700 | 1.6 0.18 0.0085
A7 Delomrade B PLAN 370 (2100 |43 |70 | 350|1.8 |14 |20 |0.072 | 190000 | 2600 | 1.5 0.18 0.0085
A8 VAG 1101600 | 6.5 |17 |37 [0.40 |14 [8.0 |0.077 |62000 |950 [0.25 0.060 | 0.012
Total 340 [ 2000 | 38 |63 |320|1.6 |13 |18 |0.068 | 180000 | 2400 | 1.4 0.16 0.0084
Riktvarde 160 | 2000 | 8.0 18 |75 [0.40 |10 [15 |0.030 |40000 | 400 0.030
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS]|Oil | PAH16 | BaP [ ANT
Al | Delomrade TAK 0o o |0 JOo JO (O (O (O [O [O (O 0 0
A5 | Delomrade A Gron PLAN 0|0 (0 (0 (0O |JO |O (O ]O (O |JO |O 0 0
A6 | Delomrade A Industri PLAN 52 [ 72|95 (87 | 84 |81 (90|84 |71 | 95|95 |89 89 |86
A7 | Delomrade B PLAN 38(50(95|80 |75 |65 716050 (85 |77 |65 65 |45
A8 | VAG 0o o |0 JOo JO (O O (O [O [O (O 0 0
Avskiljd méngd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P [N |[Pb |Cu [Zn|Cd Cr |Ni |[Hg SS Oil | PAH16 | BaP ANT
Al | Delomrédde TAK 0 |0 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 (0 0 0
A5 | Delomrade A Gron PLAN 0 (0|0 0 0 |0 0 0 0 0 0 |0 0 0
A6 | Delomrade A Industri PLAN | 2.2 | 18 |1 0.47 | 0.70 | 3.4 | 0.017 | 0.14 | 0.20 | 0.00059 | 2100 | 29 | 0.016 [ 0.0019 | 0.000084
A7 | Delomrade B PLAN 1.8]13(0.51)0.70 | 3.3]0.015 | 0.12 [ 0.15 | 0.00046 | 2100 | 25 | 0.013 | 0.0015 | 0.000048
A8 | VAG 0 [0 ]o 0 0 o 0 0 0 0 0 |0 0 0
Total 40(31]1099|1.4 |6.8]0.031|0.27]0.35]0.0010 |4200 |54 |0.029 [0.0034 | 0.00013
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil | PAH16 | BaP ANT
Al | Delomrade TAK 1.2 16.7]0.13 022 |11 0.0056 | 0.043 |0.063 |0.00023 |610 |8.3 |0.0048 |0.00057 [ 0.000026
A5 | Delomrade A Grén PLAN 0.14 1 2.0 [ 0.0059 | 0.016 | 0.039 | 0.00027 | 0.0023 | 0.0019 | 0.000014 | 47 0.20 | 0.00010 | 0.000010 | 0.0000091
A6 Effmréde A Industri 21 [70[0025 |010 |067 |00040 [0.026 |0.037 [0.00024 |110 |15 [0.0019 [0.00022 |0.000014
A7 | Delomrade B PLAN 29 [14 ]0.027 |0.18 |11 [0.0079 |0.050 [0.10 [0.00045 |360 |7.7 [0.0067 |0.00079 |0.000058
A8 | VAG 0.1912.8(0.011 |0.029 | 0.063 | 0.00069 | 0.025 | 0.014 |0.00013 | 110 |1.6 |0.00044 | 0.00010 | 0.000021
Total 6.5 |32 [0.20 054 |3.0 0.018 0.14 0.22 0.0011 1200 |19 |0.014 0.0017 0.00013
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Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil |PAH16 | BaP ANT

Al | Delomréde TAK 1.8 (10 [0.21 034 |17 0.0087 |0.067 |0.097 |0.00035 |930|13 |0.0074 0.00088 0.000041

A5 | Delomréde A Gron PLAN | 0.13 | 1.8 | 0.0054 | 0.015 | 0.036 | 0.00025 | 0.0021 | 0.0017 | 0.000013 | 43 | 0.19 | 0.000093 | 0.0000093 | 0.0000083

A6 Esmrade A Industri 0.86|2.9]0010 [0.044|028 [0.0017 [0.0067]0.016 [0.00010 |47 |0.63|0.00079 |0.000093 [0.0000057

A7 | Delomréde B PLAN 1.1 [5.0]0.0100 | 0.065 | 0.41 |0.0029 |0.018 |0.037 |0.00017 |130]|2.8 |0.0025 0.00029 0.000022

A8 | VAG 0.65]9.610.039 [0.10 |0.22 |0.0024 |0.085 |0.047 |0.00046 |370 (5.7 |0.0015 0.00036 0.000071
Summa féroreningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P N Pb |Cu|Zn |Cd [Cr [Ni |Hg SS Oil | PAH16 | BaP ANT

Al Delomrade TAK 380 | 2200 |43 |71 | 360 (1.8 |14 |20 |0.073 |200000 | 2700 | 1.6 0.18 0.0085

A5 Delomrade A Gron PLAN 68 |930 |28]|75]|18 [0.13]1.1]|0.88|0.0065 | 22000 |95 0.048 0.0048 | 0.0043

A6 Delomrade A Industri PLAN | 180 | 610 [2.2]9.2|59 [0.35|1.4]3.3 [0.021 [ 9800 130 |0.17 0.020 | 0.0012

A7 Delomrade B PLAN 230 (1100|2114 |89 |0.63(4.0|8.0 |0.036 |29000 |610 |O0.53 0.063 | 0.0046

A8 VAG 1101600 [ 6.5|17 |37 [0.40 |14 [8.0 |0.077 |62000 |950 |O0.25 0.060 | 0.012

Total 210 | 1000 | 6.6 |18 |97 [0.60|4.4]7.0 |0.034 |40000 |[620 |0.45 0.055 | 0.0041
Riktvarde 160 | 2000 | 8.0 18 |75 [0.40 |10 [15 |0.030 |40000 | 400 0.030




